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1. Scopo.

Questo documento ha lo scopo di descrivere il protocollo di comunicazione che collega il Sistema Video Integrato di infoutenza denominato SVI-BUS con una Unità di Controllo esterna, in genere il Computer di Bordo, da qui in avanti denominata Host connessa via linea seriale RS485/RS232 o porta Ethernet.
1.1 Riferimenti 

[1]
Doc. 00248F
Protocollo di Comunicazione Standard per gli Indicatori AMELI

[2]
Doc. 00902A
SVI-BUS - Sistema Video Integrato per informazioni ai passeggeri - Specifica di Funzionamento

2. Caratteristiche generali

2.1 Layout del Piano di Linea 
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Il sistema SVI-BUS riceve in tempo reale le informazioni di navigazione provenienti dall’Host e le visualizza sul layout in Figura 1 nel modo seguente:
· Numero di Linea nel riquadro in alto a sinistra

· Orario nel riquadro in basso a sinistra

· Prossima Fermata accanto al pallino azzurro

· Fermate successive accanto ai primi 3 pallini grigi

· I 3 pallini grigi ravvicinati indicano eventuali fermate successive che non vanno mostrate.
· Capolinea di Destinazione accanto al pallino nero

· Ora di arrivo accanto alle Fermate e al Capolinea

Il font della Prossima Fermata, delle Fermate successive e del Capolinea di Destinazione viene adattato automaticamente per far sì che la descrizione entri nello spazio a disposizione di questi campi, se ciò non fosse possibile il testo viene troncato a eccezione della Prossima Fermata che è l’unica a poter scorrere.

Alla visualizzazione del layout di Linea è possibile alternare è uno più file multimediali (immagini e/o filmati) di tipo informativo/commerciale come indicato in un apposito file XML di configurazione (vedi paragrafo seguente). Un apposito comando di visualizzazione (vedi par. 5.4.1) attiva/disattiva l’alternanza tra il Layout di Linea e la sequenza multimediale.
E’ inoltre possibile inviare con un apposito comando per le Comunicazioni di Servizio con informazioni sul trasporto, prioritarie per l’utenza, che saranno immediatamente visualizzate a tutto schermo e mantenute per il tempo specificato nello stesso comando al termine del quale lo SVI-BUS riprendere la visualizzazione precedente.

L'aggiornamento dei contenuti file multimediali, dei file di configurazione e del file di sfondo (questo ultimo può essere sostituito purché non cambino le posizioni dei vari campi) è disponibile sia mediante chiavetta USB che da remoto via Ethernet con protocollo FTP o SSH. 

2.2 Principio di funzionamento
Il corretto funzionamento del Monitor SVI-BUS è garantito dai comandi ricevuti via via dall’Host e dalla presenza dei seguenti file di configurazione in formato XML:

1. File SETTINGS.XML di configurazione generale che include i seguenti parametri:
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Parametri di Layout:

i. Tempo di permanenza del layout di Linea in presenza di file multimediali da alternare;

ii. Tempo di svalidazione (in minuti) prima di cancellare la Prossima Fermata e le successive, in assenza di ulteriori comandi;
iii. Velocità di scorrimento del campo Prossima Fermata definita mediante il numero di pixel da scorrere e i millisecondi tra uno scorrimento e il successivo;
iv. La descrizione e l’abilitazione dei campi Destinazione, Prossima Fermata e Numero di Vettura (non usato in questa applicazione);

b. Parametri Ethernet:

i. Indirizzo IP, Netmask, Gataway e Porta UDP

2. File di Linea vuota NO_LINE.XML o qualificata Lxxx.XML che includono i seguenti parametri multimediali: 
a. Elenco dei contenuti multimediali da mostrare in assenza di Linea (file NO_LINE.XML) come nel caso di avvio e di comando vuoto di Linea oppure in presenza di Linea qualificata (file Lxxx.XML dove xxx coincide con il nr. di Linea del par. 5.2) ;

b. Nome del file multimediale immagine o video;

c. Flag “Tutto schermo”: è sempre abilitato in questa applicazione a differenza di altre applicazioni ove è presente un riquadro per il contenuto multimediale;
d. Date di validità che definiscono il lasso di tempo in cui mostrare il contenuto multimediale;

e. Periodo di visualizzazione, espresso in secondi, significativo solo nel caso di immagini, per i video coincide con la durata degli stessi;

All’accensione o nel caso di Comando con Linea vuota (vedi par. 5.2) ossia nei casi in cui la Linea non è qualificata, lo SVI-BUS alternerà di continuo i contenuti multimediali a tutto schermo definiti nel file NO_LINE.XML.
Al Capolinea, prima della partenza per un nuovo percorso, l’Host invierà il Messaggio di Linea con il numero di Linea, il Capolinea di Destinazione (eventualmente su due righe o in due lingue), la Data Ora e il Numero di Vettura. 

Tra un Fermata e la successiva l’Host invierà il Messaggio del Piano di Linea con la Prossima Fermata e le eventuali Fermate successive alla prossima con l’orario di arrivo previsto (se gestito).

Allo scadere del “tempo di svalidazione” o alla ricezione di un apposito comando lo SVI-BUS avvia la sequenza multimediale a tutto schermo associata alla Linea che verrà visualizzata sino al ricevimento di eventuali nuovi comandi. 

E’ inoltre disponibile un ulteriore comando dedicato alle Comunicazioni di Servizio che saranno mostrate a tutto schermo interrompendo l’eventuale sequenza multimediale o la visualizzazione del Piano di Linea.
3. Tipologia di comunicazione
Il sistema SVI-BUS è dotato delle seguenti porte di comunicazione: 
· porta seriale RS485 o RS232;

· porta Ethernet 
3.1 Descrizione layer di trasporto su porta seriale RS485/RS232

La comunicazione fra il Sistema SVI-BUS e l’Host è di tipo Master/Slave. Gli scambi di messaggi vengono sempre iniziati dall’Host, che funge da "Master". Lo SVI-BUS può solo rispondere su precisa richiesta.

Nei paragrafi seguenti sono descritti la struttura del protocollo di comunicazione sviluppato da AMELI SpA e i vari tipi di comandi con le relative riposte a disposizione sulle porte seriali RS232 e RS485.

A meno di implementazioni specifiche, le caratteristiche standard dei canali di comunicazione seriale sono:

	Caratteristiche delle linee seriali

	Standard
	RS485/RS232

	Velocità  
	9600 baud

	N. bit di Dati
	8

	Parità
	Pari

	N. bit di Stop
	1


Il settaggio delle linee seriali è modificabile mediante un apposito file .INI di configurazione.

3.2 Descrizione layer di trasporto su porta Ethernet

Il protocollo utilizzato per l’interfaccia tramite porta Ethernet è basato su socket UDP, con invio/ricezione di pacchetti il cui campo dati è costituito dagli stessi comandi definiti per le porte seriali; in tal modo l’intero protocollo AMELI risulta incapsulato in un layer di trasporto di livello superiore. Lo SVI-BUS svolge le funzioni di server UDP.

I parametri di default della porta Ethernet sono i seguenti:

· IP: 192.168.2.12 
(configurabile)

· Porta: 52001
(configurabile)

Anche questi parametri sono modificabili mediante un apposito file .INI di configurazione.

4. Struttura del protocollo di comunicazione 

4.1 Caratteri di controllo
I caratteri utilizzati sono in maggioranza stampabili. Tuttavia, la presenza di blocchi di grafica comporta che alcuni bytes di dati possano assumere uno qualsiasi dei 256 valori possibili: non si può cosi avere un significato univoco dei caratteri di controllo.

Per tale motivo si istituisce un carattere speciale in comunicazione: 0x02 (STX). Questo non può sussistere da solo, ma nelle combinazioni:

	Sequenza
	
	Descrizione
	Significato logico

	0x02, 0x05
	STX-ENQ
	inizio messaggio lato master
	ENQ

	0x02, 0x06
	STX-ACK
	inizio messaggio lato slave
	ACK

	0x02, 0x03
	STX-ETX
	fine messaggio
	ETX

	0x02, 0x04
	STX-EOT
	carattere 0x02 per la grafica o per il checksum
	0x02

	0x02, altri valori
	
	non ammesso
	


L'utilizzo di questi caratteri composti in comunicazione si risolve nel seguente modo:

Trasmissione: 
Viene preparato il buffer con tutti i caratteri compresi fra ENQ (o ACK) e ETX (esclusi); la logica di trasmissione aggiungerà le sequenze STX-ENQ o STX-ACK all'inizio, STX-ETX alla fine. Quando nel buffer preparato capita un carattere STX, il carattere viene trasmesso come STX-EOT. Infine viene trasmesso il byte di LRC, oppure la sequenza STX-EOT se LRC vale 0x02. 

Nota: nel calcolo del LRC, le sequenze valgono per il valore logico del byte indicato.

Ricezione:
Quando viene ricevuto un carattere STX, il software si mette in attesa del carattere successivo. Se quest'ultimo vale ENQ, ACK, ETX o EOT tratta opportunamente il byte; altrimenti la comunicazione è errata e la ricezione dell'intero messaggio viene abortita.

4.2 Struttura messaggio
Il messaggio, nelle due direzioni, si compone di tre sezioni: HEADER, Dati e FOOTER.
4.2.1  Sezione HEADER
La sezione HEADER contiene i caratteri di sincronismo, la Lunghezza della sezione Dati, L’indirizzo del destinatario e il Tipo di comando

	5 bytes logici,

6 bytes fisici
	ENQ / ACK
	inizio messaggio (lato master / slave)
	2 bytes fisici

	
	L
	Lunghezza sezione Dati + 0x20
	1 byte

	
	I
	Indirizzo del destinatario
	1 byte

	
	T
	Tipo di comando
	1 byte

	
	CR
	Separatore blocco
	1 byte


Il numero L di caratteri della sezione Dati è il numero dei bytes ( logici ) che la compongono ( compreso il carattere FOOTER CR ). Gli eventuali caratteri 0x02 ( trasmessi con la sequenza di bytes 0x02, 0x04 ) vengono considerati come 1 byte.

4.2.2 Sezione DATA
La sezione Dati è composta da un numero variabile di bytes. La sezione termina con il carattere CR.

	xxxxx
	nn bytes, di formato variabile

	CR
	Terminatore sezione Dati



Nel campo Dati sono presenti alcuni caratteri di controllo non stampabili con il seguente significato:

	Simbolo
	Valore
	Significato

	TAB
	0x09
	Precodice della seconda lingua

	DLE
	0x10
	Precodice dei simboli grafici 

	CR
	0x0D
	Terminatore della sezione Dati o di un suo campo


La sezione Dati può non essere presente in alcuni comandi.

4.2.3 Sezione FOOTER
La sezione FOOTER contiene il byte di sincronismo di fine messaggio ed il byte di controllo dell’integrità di quanto ricevuto.

	ETX
	Fine messaggio
	2 bytes fisici

	LRC
	XOR di tutti i caratteri, da STX a ETX compresi
	


Il byte LRC viene calcolato come lo XOR di tutti i caratteri compresi fra STX ( incluso ) e ETX ( incluso ). Nel calcolo, per le sequenze speciali viene utilizzato il loro significato logico, cioè:

	Valore logico
	Sequenza fisica
	Calcolo LRC

	ENQ
	0x02, 0x05
	0xnn  XOR  0x05

	ACK
	0x02, 0x06
	0xnn  XOR  0x06

	ETX
	0x02, 0x03
	0xnn  XOR  0x03

	0x02
	0x02, 0x04
	0xnn  XOR  0x02


Se il valore del LRC risulta essere 0x02, deve essere trasmesso con la sequenza speciale 0x02, 0x04.

4.2.4  Validazione dei comandi in ricezione

Alcuni criteri per validare o meno i messaggi in ricezione:

· La ricezione di un messaggio viene sincronizzata dall'arrivo di un carattere STX che ha significato univoco anche in caso di messaggio pendente in ricezione (cioè non formalmente terminato);
· Si deve avere la ricezione del ETX nella posizione giusta determinata dalla lunghezza della sezione Dati contenuta nel comando stesso. In caso contrario il messaggio deve essere dichiarato errato;
· Il byte di controllo LRC deve essere corretto, se ciò accade il messaggio si considera formalmente valido;
· L'indirizzo del destinatario deve coincidere con quello proprio, altrimenti il comando deve essere ignorato (eccetto il caso dei comandi broadcast descritto nel paragrafo seguente).

5. Descrizione dei Comandi.

Per i comandi descritti nei paragrafo seguenti, l’indirizzo di comunicazione può variare nel range ‘0’..‘7’: i messaggi con indirizzo ‘0’ sono rivolti a tutte le unità (broadcast); in questo caso non deve essere inviata alcuna risposta. Gli Indicatori e il Sistema SVI-BUS devono accettare solo i messaggi con indirizzo ‘0’ oppure con indirizzo uguale al proprio e solo in quest’ultimo caso devono rispondere (se abilitati) come indicato nei paragrafi seguenti.
5.1 Richiesta di Stato

Il messaggio di Richiesta di Stato è identificato dal tipo T = ‘S’ e deve avere il formato seguente:
	Sezione
	Offset
	Lung.
	Valore
	Richiesta di Stato

	HEADER
	0
	1
	ENQ
	Inizio messaggio

	
	1
	1
	0x20
	Lunghezza Dati (nulla)

	
	2
	1
	I
	Indirizzo del Sistema SVI-BUS

	
	3
	1
	‘S’ = 0x53
	Tipo Richiesta di Stato

	
	4
	1
	CR
	Separatore

	FOOTER
	5
	1
	ETX
	Fine messaggio

	
	6
	1
	LRC
	Checksum


Quando il Sistema SVI-BUS riceve una Richiesta di Stato deve rispondere come di seguito indicato:
	Sezione
	Offset
	Lung.
	Valore
	Risposta di Stato

	HEADER
	0
	1
	ACK
	Inizio messaggio

	
	1
	1
	0x2E
	Lunghezza Dati (14 bytes)

	
	2
	1
	I
	Indirizzo del Sistema SVI-BUS

	
	3
	1
	‘S’ = 0x53
	Tipo Richiesta di Stato

	
	4
	1
	CR
	Separatore

	DATA
	5
	1
	'M’
	Identificatore SVI-BUS

	
	6
	1
	‘2’, '1' or ‘0’
	Stato Sistema SVI-BUS:

‘2’ = SHUTDOWN

‘1’ = OK
‘0’ = KO

	
	7
	11
	“xxxxxxxxxx”
	Versione Software 

(lunghezza fissa di 11 caratteri)

	
	18
	1
	CR
	Separatore

	FOOTER
	19
	1
	ETX
	Fine messaggio

	
	20
	1
	LRC
	Checksum


5.2 Messaggio di Linea per il Sistema SVI-BUS

Il messaggio di Linea per il Sistema SVI-BUS è identificato dal tipo T = ‘L’ e contiene le informazioni che devono essere visualizzate sui monitor multimediali per tutta la durata della corsa dell’autobus:
	Sezione
	Offset
	Lung.
	Valore
	Messaggio di Linea

	HEADER
	0
	1
	ENQ
	Inizio messaggio

	
	1
	1
	??
	Lunghezza Dati variabile

	
	2
	1
	I
	Indirizzo del Sistema SVI-BUS

	
	3
	1
	‘L’ = 0x4C
	Tipo messaggio: Linea

	
	4
	1
	CR
	Separatore

	DATA
	5
	6
	GGMMAA
	Data
(blank per lasciare invariato) 

	
	11
	4
	HHMM
	Ora
(blank per lasciare invariato)

	
	15
	1
	CR
	Separatore

	
	??
	??
	“x..x”
	Numero di Vettura (max 4 caratteri)

	
	??
	1
	CR
	Separatore

	
	??
	??
	“x..x”
	Numero di Linea (max 4 caratteri)

	
	??
	1
	CR
	Separatore

	
	??
	??
	“x..x”
	Capolinea

	
	??
	1
	TAB
	Precodice Seconda Lingua

	
	??
	??
	“x..x”
	Capolinea Seconda Lingua (opzionale)

	
	??
	1
	CR
	Separatore

	
	??
	??
	“x..x”
	Capolinea riga inferiore (opzionale)

	
	??
	1
	CR
	Separatore

	FOOTER
	??
	1
	ETX
	Fine messaggio

	
	??
	1
	LRC
	Checksum


Il significato e la disposizione dei campi che compongono la sezione Dati è descritto al par. 2.1. Il campo opzionale Capolinea riga inferiore è ignorato se il campo opzionale Capolinea Seconda Lingua è non vuoto. I campi Capolinea non devono scorrere e vengono pertanto troncati se risultano troppo lunghi rispetto all’area del display. 

Quando riceve questo messaggio il Sistema SVI-BUS risponde con la Risposta di Stato descritta al par. 5.1. 
5.3 Messaggio di Piano di Linea per il Sistema SVI-BUS
5.3.1 Messaggio di Piano di Linea senza orario di arrivo

Il messaggio di Piano di Linea per il Sistema SVI-BUS è identificato dal tipo T = ‘N’ e contiene le informazioni che devono essere aggiornate sui monitor multimediali per mostrare la Prossima Fermata e una serie variabile di massimo 3 fermate successive alla prossima:
	Sezione
	Offset
	Lung.
	Valore
	Messaggio di 
Prossima Fermata

	HEADER
	0
	1
	ENQ
	Inizio messaggio

	
	1
	1
	??
	Lunghezza Dati variabile

	
	2
	1
	I
	Indirizzo del Sistema SVI-BUS

	
	3
	1
	‘N’ = 0x4E
	Tipo messaggio: Piano di Linea

	
	4
	1
	CR
	Separatore

	DATA
	5
	6
	“xxxxxx”
	Identificativo Prossima Fermata:
riempire con zeri (0x00) se più corto

	
	11
	1
	‘x’
	Numero di Fermata nel Piano di Linea

	
	10
	??
	“x..x”
	Prossima Fermata

	
	??
	1
	TAB
	Precodice Seconda Lingua

	
	??
	??
	“x..x”
	Prossima Fermata Seconda Lingua 

	
	??
	1
	DLE
	Precodice Simboli Grafici

	
	??
	16
	“n..n”
	16 Simboli Grafici dove ogni n vale:

0 = Vuoto, 1..255 = Codice Simbolo

	
	??
	1
	CR
	Separatore 

	
	??
	1
	‘x’
	Numero di Fermata nel Piano di Linea

	
	??
	??
	“x..x”
	Fermata successiva

	
	??
	1
	TAB
	Precodice Seconda Lingua

	
	??
	??
	“x..x”
	Fermata successiva Seconda Lingua 

	
	??
	1
	DLE
	Precodice Simboli Grafici

	
	??
	16
	“n..n”
	16 Simboli Grafici dove ogni n vale:

0 = Vuoto, 1..255 = Codice Simbolo

	
	??
	1
	CR
	Separatore 

	
	??
	1
	‘x’
	Numero di Fermata nel Piano di Linea

	
	??
	??
	“x..x”
	Fermata successiva

	
	??
	1
	TAB
	Precodice Seconda Lingua

	
	??
	??
	“x..x”
	Fermata successiva Seconda Lingua 

	
	??
	1
	DLE
	Precodice Simboli Grafici

	
	??
	16
	“n..n”
	16 Simboli Grafici dove ogni n vale:

0 = Vuoto, 1..255 = Codice Simbolo

	
	??
	1
	CR
	Separatore 

	
	..
	..
	..
	..

	FOOTER
	??
	1
	ETX
	Fine messaggio

	
	??
	1
	LRC
	Checksum


Il significato dei campi della sezione Dati è descritto nel par. 2.1. Le Fermate successive devono essere posizionate partendo dalla Prossima Fermata e procedendo verso il Capolinea di Destinazione. Il campo Prossima Fermata e l’eventuale campo Seconda Lingua scorrono se eccedono l’area del display.. I campi delle Fermate successive non scorrono e sono pertanto troncati se risultano troppo lunghi. Quando riceve questo messaggio il Sistema SVI-BUS risponde con la Risposta di Stato descritta al par. 5.1.
5.3.2 Messaggio di Piano di Linea con orario di arrivo

Il messaggio di Piano di Linea con l’orario di arrivo previsto è identificato dal tipo T = ‘R’ e contiene le informazioni che devono essere aggiornate sui monitor multimediali per mostrare la Prossima Fermata e una serie variabile di massimo 3 fermate successive alla prossima:
	Sezione
	Offset
	Lung.
	Valore
	Messaggio di 
Prossima Fermata

	HEADER
	0
	1
	ENQ
	Inizio messaggio

	
	1
	1
	??
	Lunghezza Dati variabile

	
	2
	1
	I
	Indirizzo del Sistema SVI-BUS

	
	3
	1
	‘R’ = 0x52
	Tipo messaggio: Piano di Linea

	
	4
	1
	CR
	Separatore

	DATA
	5
	6
	“xxxxxx”
	Identificativo Prossima Fermata:

riempire con zeri (0x00) se più corto

	
	11
	1
	‘x’
	Numero di Fermata nel Piano di Linea

	
	10
	??
	“x..x”
	Prossima Fermata

	
	??
	1
	TAB
	Precodice Seconda Lingua

	
	??
	??
	“x..x”
	Prossima Fermata Seconda Lingua 

	
	??
	1
	DLE
	Precodice Simboli Grafici

	
	??
	16
	“n..n”
	16 Simboli Grafici dove ogni n vale:

0 = Vuoto, 1..255 = Codice Simbolo

	
	??
	??
	“x..x”
	Ora di arrivo previsto 

	
	??
	1
	CR
	Separatore 

	
	??
	1
	‘x’
	Numero di Fermata nel Piano di Linea

	
	??
	??
	“x..x”
	Fermata successiva

	
	??
	1
	TAB
	Precodice Seconda Lingua

	
	??
	??
	“x..x”
	Fermata successiva Seconda Lingua 

	
	??
	1
	DLE
	Precodice Simboli Grafici

	
	??
	16
	“n..n”
	16 Simboli Grafici dove ogni n vale:

0 = Vuoto, 1..255 = Codice Simbolo

	
	??
	??
	“x..x”
	Ora di arrivo previsto 

	
	??
	1
	CR
	Separatore 

	
	??
	1
	‘x’
	Numero di Fermata nel Piano di Linea

	
	??
	??
	“x..x”
	Fermata successiva

	
	??
	1
	TAB
	Precodice Seconda Lingua

	
	??
	??
	“x..x”
	Fermata successiva Seconda Lingua 

	
	??
	1
	DLE
	Precodice Simboli Grafici

	
	??
	16
	“n..n”
	16 Simboli Grafici dove ogni n vale:

0 = Vuoto, 1..255 = Codice Simbolo

	
	??
	??
	“x..x”
	Ora di arrivo previsto 

	
	??
	1
	CR
	Separatore 

	
	..
	..
	..
	..

	FOOTER
	??
	1
	ETX
	Fine messaggio

	
	??
	1
	LRC
	Checksum


Il significato dei campi della sezione Dati è descritto nel par. 2.1. Le Fermate successive devono essere posizionate partendo dalla Prossima Fermata e procedendo verso il Capolinea di Destinazione. Il campo Prossima Fermata e l’eventuale campo Seconda Lingua scorrono se eccedono l’area del display.. I campi delle Fermate successive non scorrono e sono pertanto troncati se risultano troppo lunghi. Quando riceve questo messaggio il Sistema SVI-BUS risponde con la Risposta di Stato descritta al par. 5.1.
5.4 Messaggi che interrompono la visualizzazione del Piano di Linea

5.4.1 Messaggio di Attivazione/Disattivazione Multimediale
Il messaggio di Attivazione/Disattivazione della Sequenza Multimediale è identificato dal Tipo messaggio T = ‘U’ e consente di interrompere la visualizzazione del Piano di Linea per alternarlo con ciascuno dei file multimediali (immagini o video) indicati nel file XML di configurazione associato alla Linea attualmente qualificata (vedi par. 2.2 )
	Sezione
	Offset
	Lung.
	Valore
	Messaggio di 
Prossima Fermata

	HEADER
	0
	1
	ENQ
	Inizio messaggio

	
	1
	1
	??
	Lunghezza Dati variabile

	
	2
	1
	I
	Indirizzo del Sistema SVI-BUS

	
	3
	1
	‘M’ = 0x4D
	Tipo: Attiva/Disattiva Multimediale

	
	4
	1
	CR
	Separatore

	DATA
	5
	1
	‘0’ o ‘1’
	‘1’ = Attiva sequenza multimediale

‘0’ = Disattiva sequenza multimediale

	
	??
	1
	CR
	Separatore

	FOOTER
	??
	1
	ETX
	Fine messaggio

	
	??
	1
	LRC
	Checksum


Se lo SVI-BUS riceve questo messaggio visualizzerà le informazioni di Linea per il tempo indicato nel file XML di configurazione generale (vedi par. 2.2) e poi alternerà ciascuno dei file di multimediali indicati nel file XML di configurazione della Linea in questione.. Quando riceve questo messaggio il Sistema SVI-BUS risponde con la Risposta di Stato descritta al par. 5.1.
5.4.2 Messaggio di Comunicazioni di Servizio
Il messaggio di Comunicazioni di Servizio è identificato dal Tipo messaggio T = ‘U’ e contiene le informazioni che devono essere mostrate con priorità all’utenza per informarla su particolari situazioni contingenti relative il trasporto.
	Sezione
	Offset
	Lung.
	Valore
	Messaggio di 
Prossima Fermata

	HEADER
	0
	1
	ENQ
	Inizio messaggio

	
	1
	1
	??
	Lunghezza Dati variabile

	
	2
	1
	I
	Indirizzo del Sistema SVI-BUS

	
	3
	1
	‘U’ = 0x55
	Tipo: Comunicazione di Servizio 

	
	4
	1
	CR
	Separatore

	DATA
	5
	1
	‘n’
	0 = Disattivazione messaggio
1.254 = Durata messaggio in secondi
255 = Durata indeterminata

	
	6
	??
	“x..x”
	Contenuto della Comunicazione

(ignorato se la Durata è nulla)

	
	??
	1
	CR
	Separatore

	FOOTER
	??
	1
	ETX
	Fine messaggio

	
	??
	1
	LRC
	Checksum


Le Comunicazioni di Servizio hanno la massima priorità perciò interrompono qualsiasi tipo di visualizzazione e vengono mostrate a “tutto schermo” per tutto il tempo indicato, terminato il quale lo SVI-BUS mostra le informazioni di Linea e poi eventuali file multimediali in alternanza. Questo messaggio può essere interrotto anticipatamente solo se viene ritrasmesso con durata nulla. Quando riceve questo messaggio il Sistema SVI-BUS risponde con la Risposta di Stato descritta al par. 5.1.
5.5 Messaggi di Cancellazione per il Sistema SVI-BUS

Il messaggio di Cancellazione per il Sistema SVI-BUS è identificato dal tipo T = ‘0’ (zero) identico al messaggio di CLEAR degli Indicatori (vedi par. 5.6.2 doc. rif. [1]):
	Sezione
	Offset
	Lung.
	Valore
	Messaggio di CLEAR 
della Prossima Fermata

	HEADER
	0
	1
	ENQ
	Inizio messaggio

	
	1
	1
	0x20
	Lunghezza Dati (nulla)

	
	2
	1
	I
	Indirizzo del Sistema SVI-BUS

	
	3
	1
	‘0’ = 0x30
	Tipo messaggio di CLEAR

	
	4
	1
	CR
	Separatore

	FOOTER
	5
	1
	ETX
	Fine messaggio

	
	6
	1
	LRC
	Checksum


Quando il Sistema SVI-BUS riceve questo comando deve ripulire i soli campi ricevuti con i comandi di Piano di Linea e/o Prossima Fermata e deve rispondere con la Risposta di Stato descritta al paragrafo 5.1. 
Se il Sistema SVI-BUS non riceve nuovi messaggi per l’intervallo di tempo indicato nel file di configurazione (vedi par. 2.2) provvederà automaticamente a eseguire un comando di cancellazione di tali campi anche se non riceve alcun nuovo comando.
5.6 Richiesta di Checksum del messaggio di Linea 
L’Host verifica se il Sistema SVI-BUS sta visualizzando correttamente le informazioni di Linea mediante il messaggio di Richiesta della Checksum dell’ultimo Messaggio di Linea, identificato dal tipo T = ‘Q’ e con il formato seguente:

	Sezione
	Offset
	Lung.
	Valore
	Richiesta di Checksum 
del Messaggio di Linea

	HEADER
	0
	1
	ENQ
	Inizio messaggio

	
	1
	1
	0x20
	Lunghezza Dati (nulla)

	
	2
	1
	I
	Indirizzo del Sistema SVI-BUS

	
	3
	1
	‘Q’ = 0x51
	Tipo Richiesta di Checksum Linea

	
	4
	1
	CR
	Separatore

	FOOTER
	5
	1
	ETX
	Fine messaggio

	
	6
	1
	LRC
	Checksum


Quando il Sistema SVI-BUS riceve una Richiesta di Checksum di Linea deve rispondere come di seguito indicato:

	Sezione
	Offset
	Lung.
	Valore
	Messaggio di CLEAR 
della Prossima Fermata

	HEADER
	0
	1
	ACK
	Inizio messaggio

	
	1
	1
	0x23
	Lunghezza Dati (3 bytes)

	
	2
	1
	I
	Indirizzo del Sistema SVI-BUS

	
	3
	1
	‘Q’ = 0x51
	Tipo Richiesta Checksum Linea

	
	4
	1
	CR
	Separatore

	DATA
	5
	1
	‘’M’ or ‘N’
	‘M’ = Linea presente

‘N’ = No Linea (campo
      seguente senza significato)

	
	6
	1
	x
	Checksum dell’ultimo messaggio di Linea ricevuto

	
	7
	1
	CR
	Separatore

	FOOTER
	8
	1
	ETX
	Fine messaggio

	
	9
	1
	LRC
	Checksum


5.7 Messaggio di Spegnimento del Sistema SVI-BUS

Il messaggio di Spegnimento del Sistema SVI-BUS (per le applicazioni in cui la è presente una doppia alimentazione controllata da un dispositivo esterno al Monitor stesso) è identificato dal tipo T = ‘x’ (0x78) e deve avere il formato seguente:

	Sezione
	Offset
	Lung.
	Valore
	Messaggio di 
SHUTDOWN

	HEADER
	0
	1
	ENQ
	Inizio messaggio

	
	1
	1
	0x20
	Lunghezza Dati (nulla)

	
	2
	1
	I
	Indirizzo del Sistema SVI-BUS

	
	3
	1
	‘x’ = 0x78
	Tipo messaggio di SHUTDOWN

	
	4
	1
	CR
	Separatore

	DATA
	5
	8
	“SHUTDOWN”
	Spegnimento

	
	13
	1
	CR
	Separatore

	FOOTER
	14
	1
	ETX
	Fine messaggio

	
	15
	1
	LRC
	Checksum


Quando il Sistema SVI-BUS riceve questo comando deve rispondere con la Risposta di Stato descritta al paragrafo 5.1 con lo Stato = ‘2’ e poi deve immediatamente avviare la procedura di spegnimento.
Questo comando si applica solo alle vecchie versioni che non dispongono dello spegnimento controllato da segnale di consenso che indica lo stato della chiave del motore.

5.8 Altri messaggi per i dispositivi AMELI non diretti allo SVI-BUS 
Se il Sistema SVI-BUS riceve un messaggio di Visualizzazione, di Luminosità o di Test per gli Indicatori AMELI (vedi par. 5.6 doc. rif. [1]) oppure un qualsiasi altro messaggio formalmente valido ma con un Tipo sconosciuto, deve ignorare il contenuto del messaggio e deve rispondere con il NACK nel modo seguente:
	Sezione
	Offset
	Lung.
	Valore
	Messaggio di NACK

(Not Acknowledgement)

	HEADER
	0
	1
	ENQ
	Inizio messaggio

	
	1
	1
	0x22
	Lunghezza Dati (2 bytes)

	
	2
	1
	I
	Indirizzo del Sistema SVI-BUS

	
	3
	1
	‘X’ = 0x58
	Tipo messaggio di NACK

	
	4
	1
	CR
	Separatore

	DATA
	5
	1
	‘M’
	Identificatore SVI-BUS

	
	6
	1
	CR
	Separatore

	FOOTER
	7
	1
	ETX
	Fine messaggio

	
	8
	1
	LRC
	Checksum


Figura 1 – Layout Piano di Linea





Esempio di file SETTINGS.XML:


  <?xml version="1.0" encoding="UTF-8" ?> 


- <Configuration>


  - <Layout>


      <Show_line_sec>10</Show_line_sec> 


      <Clear_stops_min>5</Clear_stops_min> 


      <Scroll_pixels>4</Scroll_pixels> 


      <Scroll_ms>35</Scroll_ms> 


      <Dest_string>CAPOLINEA - ENDSTATION</Dest_string> 


      <Dest_enable>1</Dest_enable> 


      <NextStop_string>PROSSIMA FERMATA – 


                     N\xc4\x43HSTERHALT</NextStop_string> 


      <NextStop_enable>1</NextStop_enable> 


      <Vehicle_string>VETTURA</Vehicle_string> 


      <Vehicle_enable>0</Vehicle_enable> 


    </Layout>


  - <Ethernet>


      <IP_Addr>192.168.0.12</IP_Addr> 


      <Netmask>255.255.255.0</Netmask> 


      <Gateway>0.0.0.0</Gateway> 


      <UDP_Port>50001</UDP_Port> 


    </Ethernet> 


  </Configuration>








  <?xml version="1.0" encoding="UTF-8" ?> 


- <Configuration>


  - <Layout>


      <Clear_stops_min>5</Clear_stops_min> 


      <Scroll_pixels>4</Scroll_pixels> 


      <Scroll_ms>35</Scroll_ms> 


      <Dest_string>CAPOLINEA - ENDSTATION</Dest_string> 


      <Dest_enable>1</Dest_enable> 


      <NextStop_string>PROSSIMA FERMATA – 


                     N\xc4\x43HSTERHALT</NextStop_string> 


      <NextStop_enable>1</NextStop_enable> 


      <Vehicle_string>VETTURA</Vehicle_string> 


      <Vehicle_enable>0</Vehicle_enable> 


    </Layout>


  - <Ethernet>


      <IP_Addr>192.168.0.12</IP_Addr> 


      <Netmask>255.255.255.0</Netmask> 


      <Gateway>0.0.0.0</Gateway> 


      <UDP_Port>50001</UDP_Port> 


    </Ethernet> 


  </Configuration>








Esempio di file NO_LINE.XML o Lxxx.XML:


  <?xml version="1.0" encoding="UTF-8" ?> 


- <Configuration>


  - <Multimedia>


      <item>1</item> 


      <name_file>MerryChristmas.mpg</name_file> 


      <full_screen>YES</full_screen> 


      <date_start>01-12-2017</date_start>


      <date_end>25-12-2017</date_end>


      <duration_sec>0</duration_sec>


      <item>2</item> 


      <name_file> LogoCompany.jpg</name_file> 


      <full_screen>YES</full_screen> 


      <date_start>01-01-2017</date_start> 


      <date_end>31-12-2017</date_end>


      <duration_sec>30</duration_sec>


      <item>3</item> 


      <name_file> Advertisement.mpg</name_file> 


      <full_screen>YES</full_screen> 


      <date_start>01-01-2017</date_start> 


      <date_end>31-12-2017</date_end>


      <duration_sec>0</duration_sec>


    </Multimedia> 


  </Configuration>
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